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SZAKKEPZES| MINTAPROJEKTTERV
Digitalis Témahét

1.1. Alapadatok

Készitette: Kénya Marianna

A projekt cime: H6 - méréparok

Osszefoglalas

A projekt célja, hogy a tanulok atfogé képet kapjanak a halmazallapotok
tulajdonsagairél, a halmazallapot-valtozasokrol, az exoterm és endoterm
folyamatokrol. Kisérleteket és méréseket végeznek, az ismereteket 6sszekapcsoljak
a vegyiparban jelentéséggel biré6 mérési gyakorlattal. A projekt sokszinl
feladatainak megoldasat a digitalis technoldgia eszkdzei tamogatjak, igy biztositott
a digitalis kompetencia fejlesztése is.

A csoportok kisérleteikrél felvételt készitenek, megfigyeléseiket elektronikusan
rogzitik, a mért adatokat grafikusan abrazoljak, vizsgalataik eredményét megosztjak
a tobbi csoporttal.

A csoportok a tudasmegosztast kovetbéen egy laboratériumi mérdberendezés
tervezését kapjak feladatul, a technikus évfolyamon 6ssze is allitjak a berendezést.
A vegyipar agazatban munkatankonyvek nem allnak rendelkezésre, igy munkajuk
eredménye segiti 6ket a tanulasi folyamatban.

Agazat: Vegyipar

Témakor: Fizikai jellemzdk és mérésuk; Laboratoriumi mlveletek és alkalmazasuk;
Kémiai anyagok elemzése; Miszerismeret és dokumentacié

Tantargyak kore: Vegyipari alapoz6 gyakorlat

Evfolyamok:

. Technikumi szakmai oktatas: 10. évfolyam,
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. Szakképz6 iskolai szakmai oktatas: 1/9. évfolyam,

. Szakmai oktatas érettségi végzettséggel: 1/13. évfolyam

Id6tartam: 12-14 foglalkozas

1.2. A projekt a KKK alabbi tanulasi eredményeihez kapcsolodik

KKK MEGNEVEZESE: Abroncsgyartd, Gumiipari technikus, Gyogyszerkészitmény-gyarto,
Mdanyag-feldolgoz6, Mulanyag-feldolgozé technikus, Papirgyarté és -feldolgozo,
csomagoloszer-gyartd, Papirgyarté és -feldolgozé, csomagolészer-gyartd technikus,

Vegyész technikus, Vegyipari rendszerkezel6

AGAZATI ALAPOKTATAS MEGNEVEZESE: Vegyipar agazati alapoktatas

Készségek, Ismeretek Elvart Onallésag és
képességek viselkedésmodok, felel6sség
attittidok mértéke
Laboratériumi Ismeri és | Kész a pontos és | Segitséggel es
miveletekhez azonositja a | preciz irdnyitassal végzi
eszkozoket - | laboratériumi munkavégzésre. az eszkozok
szlrék, allvanyok, | miveletekhez Munkaja soran | kivalasztasat.
haté6- és  fltd | szlikséges szem el6tt tartja a | Onélldan végzi el a
eszkozok, vakuum | eszkozoket, vegyiparhoz készulékek
eszkozok stb. - | felismeri kapcsolodo oOsszeallitasat,
kivalaszt és | szerelvényeiket, természettudoman | képes az
Osszeallit. alkatrészeiket. yos ismeretek | dnellenérzésre és
Tudja az | alkalmazasat. a hibak
Osszeszerelésuk kijavitasara.
szabalyait. )
Ertelmezi A munkafolyamat nELknOkt::/eéZdeet;[mi @ Felel6sséggel
megfigyeléseit, és | soran felismeri az szabalyok dokumentalja a
ez alapjan mérési | ok-okozati betartasara. munkajat, es
eredményeit kapcsolatot. betartjia az elbirt
jegyzdkonyvben, Részletesen ismeri adatkezelési
manualisan vagy | a jegyz6ékonyv szabalyokat.
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digitalisan kotelez6  tartalmi

dokumentalja. elemeit.

Eligazodik a | Felhasznaldi

vilaghalén és | szinten ismeri a

kritikusan értékeli a | szovegszerkeszt6

megszerezhetd és tablazatkezel6

informacidkat. szoftvereket,
amelyeket a
dokumentacio
készitésében
felhasznal.

El6késziti a | Atfogéan ismeri az

vizsgalatokhoz, elvart

meéréshez munkakornyezet

szUukséges kialakitasanak

vegyszereket, feltételeit.

anyagokat,

eszkdzoket, azok

tisztitasat

szakszerlen végzi.

Munkahelyét

tisztan,

rendezetten adja

at.

Munkaja soran a | Ismeri a

vonatkozo munkaeszkozok,

mindségbiztositasi, | felszerelések  és

higiénés, munka-, | berendezések

tlz-, szakszer( es

kornyezetvédelmi | biztonsagos

és hasznalatat.

biztonsagtechnikai

szabalyokat

alkalmazza.

Hajlandoé az
igényes
munkavégzésre,
k6zremikodd
egyeni, paros vagy
csoportfeladatokba
n.

Figyelemmel kiséri
a
munkafolyamatoka

t és kritikusan
szemléli a meérési
eredményeket.

Felel6sséget vallal
a sajat, illetve a
csoport
munkajanak
mindségéeért.

Onalloan, de
masokkal
egyuttmikodve
alakitja ki a
munkakornyezetét.

Munkajat a
vonatkozo
mindségbiztositasi
, higiénés, munka-,
thz-,
kornyezetvédelmi
és
biztonsagtechnikai
szabalyok
betartasaval végzi.
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1.3.

A projekt az alabbi PTT-ben
tantargyhoz kapcsolédik

Technikumi szakmai oktatas esetén

jelolt tanulmanyi teriilet és

Tanulasi Evfolyam
) Tantargy Témakor Oraszam (9., 10., 13.
terulet i
évfolyam)
Vegyipari Vegyipari Fizikai 3 9. évfolyam
agazati alapozo jellemzdbk és
alapozas gyakorlat mérésuk
Vegyipari Vegyipari Fizikai 5 13. évfolyam
agazati alapozo jellemzdk és
alapozas gyakorlat meérésuk
Vegyipari Vegyipari Laboratoriumi 2 10. évfolyam
agazati alapozo muveletek és
alapozas gyakorlat alkalmazasuk
Vegyipari Vegyipari Laboratoriumi 5 13. évfolyam
agazati alapozo miveletek és
alapozas gyakorlat alkalmazasuk
Vegyipari Vegyipari Kémiai 1 10. évfolyam
agazati alapozo anyagok
alapozas gyakorlat elemzése
Vegyipari Vegyipari Kémiai 1 13. évfolyam
agazati alapozé anyagok
alapozas gyakorlat elemzése
Vegyipari Vegyipari Miszerismeret | 2 10. évfolyam
agazati alapozo es
alapozas gyakorlat dokumentacio
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Vegyipari Vegyipari Miszerismeret | 3 13. évfolyam
agazati alapozo es
alapozas gyakorlat dokumentacio
Szakképzo iskolai szakmai oktatas esetén
L . Evfolyam (9.,
TanHIaS| Tantargy Témakor Oraszam 10., 13.
terulet .
évfolyam)
Vegyipari Vegyipari Fizikai 3 1/9. évfolyam
agazati alapozé jellemzdk és
alapozas gyakorlat méresuk
Vegyipari Vegyipari Fizikai 3 1. évfolyam
agazati alapozo jellemzdbk és
alapozas gyakorlat mérésuk
Vegyipari Vegyipari Laboratoriumi 2 1/9. évfolyam
agazati alapozé miveletek és
alapozas gyakorlat alkalmazasuk
Vegyipari Vegyipari Laboratoriumi 2 1. évfolyam
agazati alapozo miveletek és
alapozas gyakorlat alkalmazasuk
Vegyipari Vegyipari Kémiai 1 1/9. évfolyam
agazati alapozo6 anyagok
alapozas gyakorlat elemzése
Vegyipari Vegyipari Kémiai 1 1. évfolyam
agazati alapozo6 anyagok
alapozas gyakorlat elemzése
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Vegyipari Vegyipari Miszerismeret | 2 1/9. évfolyam
agazati alapozé es
alapozas gyakorlat dokumentacio
Vegyipari Vegyipari Miszerismeret | 2 1. évfolyam
agazati alapozé és
alapozas gyakorlat dokumentacio

1.4. A projekt az alabbi kozismereti kerettantervi tantargyhoz

kapcsolodik

Technikumi szakmai oktatas esetén

Tantargy Témakor Oraszam Evfolyam
(9., 10.
évfolyam)
kémia Az anyagok szerkezete |1 9.

és tulajdonsagai

kémia Kémiai atalakulasok 1 9.

digitalis kultura Mobiltechnoldgiai 1 9.
ismeretek

digitalis kultura Tablazatkezelés 1 10.
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Szakképzo iskolai szakmai oktatas esetén

Tantargy Témakor Oraszam Evfolyam
(9., 10.
évfolyam)
természetismeret | Halmazok 2 1. évfolyam

Gazok, folyadékok,
halmazallapot-valtozasok,
az id6jaras elemei

digitalis kultura irott és audiovizualis 2 1/9. évfolyam
dokumentumok
elektronikus létrehozasa,
Adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informaciomegijelenités

1.5. A projekt pedagdgiai alapjai

Tartalmi kovetelmények
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
— Halmazallapotok jellemzése, allapotjelz6k

— Szilard, folyékony és gaz-halmazallapotu anyagok jellemzéi, kezelésuk és
tarolasuk

— Anyagok melegitésének és hiitésének megfigyelése

— Az olvadas, a lagyulas és a forraspont mérése
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— Halmazallapot-valtozasok (olvadas, fagyas, parolgas, lecsapodas, a forras és
szublimacio) megfigyelése, a fazisatmenetek vizsgalata a hdmérséklet
valtozasanak szempontjabal

— Folyamathd, reakciohd
— Adatkezelés, adatfeldolgozas, informaciomegjelenités

— Dokumentalas: jegyz6konyv vezetése digitalis technikak alkalmazasaval,
adatgydjtés és az adatok megjelenitése Excel-tablaban

— Hoéatadasi miveletek és alkalmazasuk

— A laboratériumi melegités modszerei, eszkozei, kdzvetlen és kozvetett
melegités

— A kémiai reakciok h6szinezete

— Endoterm és exoterm folyamatok hémérsékletének mérése, adatgydjtés, az
adatok abrazolasa digitalisan, a mérési gorbe értelmezése

— Feladathoz kapcsolddo internetes adatgydjtés, projektfeladat elkészitése,
bemutatasa prezentacié tamogatasaval, a projekt értékelése

Tanulasi célok/Tanulasi eredmények
A vegyipari alapozé gyakorlat célja, hogy a tanul6 ismerje meg

e avegyiparban hasznalatos alapvetd eszkdozoket és berendezéseket

e eszkd6zOk megfeleld hasznalata, alapvet6 tények, fogalmak és folyamatok
Osszekapcsolasa tapasztalati uton

e egyszerl elméleti, szamitasi és gyakorlati feladatok rutinszeri elvégzése

e Osszetett feladatok mérésleiras alapjan torténd elvégzése

e adatkezelés, jegyzdkonyv készités

e szakmai problémamegoldas.

— Adott szempontok alapjan 6sszehasonlitja a harom halmazallapotba (gaz,
folyadék, szilard) tartozé anyagok altalanos jellemzéit.
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— Erti a halmazallapot-valtozasok lényegét és energiavaltozasat.
— Erti a fizikai és kémiai valtozasok kdzétti kiilldnbségeket.

— Egyedul vagy csoportban elvégez egyszerl és 6sszetettebb, halmazallapot-
valtozassal és oldddassal kapcsolatos kisérleteket, és megbecsuli azok
varhato eredmeényeét.

— Konkrét reakciokat termokémiai egyenlettel is felir.

— Ismeri a reakciohé fogalmat.

— A reakcioh6 ismeretében megadja egy reakcio energiavaltozasat.
— Energiadiagramot rajzol, értelmez.

— Ismeri a viz kilonleges tulajdonsagait (rendhagyo hétagulas, nagy
olvadashd, forrashd, fajho).

— Laboratériumi miveletekhez eszkozoket kivalaszt és 0sszeallit.

— Eligazodik a vilaghalén és kritikusan értékeli a megszerezhet6
informacidkat.

— Képes alapvetd tények, fogalmak és folyamatok 6sszekapcsolasara.

— Képes meghatarozott szempontoknak megfeleléen megtervezni és
végrehajtani megfigyeléseket, kisérleteket, mérési eredményeibdl redlis és
helyes kdvetkeztetéseket levonni.

— Képes mozgositani és alkalmazni természettudomanyos és miszaki
maveltségét a tanulasban és a hétkdznapi életben felmerulé problémak
megoldasa soran.

— Hatékonyan kommunikal, nyitott az uj ismeretek befogadasara.

— Képes a kritikus gondolkodasra, az interneten megjelend kilonféle
szolgaltatasok, informacié tipusok és adatforrasok kritikus kezelésére.

— Megtanulja a mérési adatok kezelését, és alapvetd anyagismeretet szerez.
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Digitalis kompetencia fejlesztése a Digkomp keretrendszer alapjan:

1.
11
1.2
1.3

2.

2.1
2.2

3.

3.1
3.2
3.3

4.
4.4
5.
5.3

Techn

Ertelmezi megfigyeléseit, és ez alapjan mérési eredményeit jegyzékényvben
képes digitalisan dokumentaini.

Felel6sséget vallal a sajat, illetve a csoport munkajanak minéségéért.

Informacidk és adatok kezelése, hasznalata

. Adatok, informacidk és tartalmak bongészése, keresése és sziirése
. Adatok, informacidk és digitalis tartalmak kiértékelése

. Adatok, informaciok és digitalis tartalmak kezelése

Kommunikacié és egyuttmikodeés

. Digitalis technikaval tamogatott interakcio
. Digitalis technologiaval tamogatott megosztas

Digitalis tartalmak Iétrehozasa

. Tartalom fejlesztése
. Digitalis tartalmak integralasa és atalakitasa
. Szerzdi jogok és licencek

Biztonsag

. A kornyezet védelme

Kllonféle problémak kezelése

. A digitalis technoldgia kreativ alkalmazasa

ikumi oktatas esetén:

Digitalisan rogzit képet, hangot és videot, azokat szerkeszti;

Ismeri egy adott feladat megoldasahoz szikséges digitalis eszk6zok és
szoftverek kivalasztasanak szempontjait;

Alkalmazza az informacidkeresés soran gydjtott multimédias alapelemeket Uj
dokumentumok készitéséhez;

Tudja, hogy a digitalis technoldgiat hasznalé eszkdzok szinte kivétel nélkul
kornyezetre karos anyagokat tartalmazhatnak, ezért korultekintéen jar el azok
megsemmisitésekor, illetve ismeretlen esetben hozzaérté segitségét veszi
igénybe azok megsemmisitésekor.
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—  Utmutatas mellett kdzremiikddik digitalis problémak és feladatok kreativ
megoldasanal.

Szakképz6 iskola esetén:

— Adigitalis kultura tantargy kiemelt célja a digitalis kompetencia fejlesztése, az
alkalmazoéi programok felhasznaloi szinti alkalmazasa, az informacid
szerzése, ertelmezése, felhasznalasa, az elektronikus kommunikacidban
valo aktiv részvétel.

— Dokumentumok |étrehozasa, atalakitdsa, formazasa. Interaktiv anyagok,
bemutaték készitése. A feladat megoldasahoz szikséges eszk6zok
kivalasztasa és komplex hasznalata.

Szukseéges készségek

Fogalmi tudas:

— Fizikai mennyiségek és allapotjelzdk.

— Meértékegyseégek, Sl alap- és szarmaztatott egységek, Sl-prefixumok.
— A hémérséklet és mérése.

— Dokumentacié altalanos felépitése: leiras, kapott adatok, tapasztalatok és
azok rendszerezése, miszerek, eszkozok megnevezése, a berendezés
vazlata, vegyszerekkel torténé munka estén H és P mondatok.

Készseégek:

— Alapkompetenciak, melyek alapvetéen szikségesek a szakma
elsajatitdsahoz.

— Fokuszalas a munkavédelmi szabalyok betartasara.

— Medfigyelés, informacio gydjtés.

— lgényes munkavégzeés, kdzremiikddés paros, vagy csoportfeladatokban.
— A legelterjedtebb adathordozok és tarhelyek ismerete és hasznalata.

— Prezentacidkészités alapszabalyainak ismerete, alkalmazasa.
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— Az informacioforrasok etikus felhasznalasa, a hivatkozas szabalyainak
ismerete.

— Adigitalis eszk6zokkel torténd kép és hangrogzités alapjai.

GINOP-6.2.5-VEKOP-19-2019-00001 azonosité szamu projekt

Keziinkben a digitalis j6vé
13

Powered by DJP

titkarsag@dijnkft.hu = 1016 Budapest, Naphegy tér 8. = www.digitalisjoletprogram.hu



http://digitalisjoletprogram.hu/
mailto:titkarsag@djnkft.hu
http://www.digitalisjoletprogram.hu/

[ | digitalis jalet
[ ] nonprofit kft.

1.6. A tananyag célrendszerét kifejté kérdések

Alapkérdés | Hogyan ismerjuk meg az anyagi vilagot?

Projektszintl kérdések | Hogyan jellemezhetink egy anyagi rendszert?

Hogyan vizsgalhatunk egy anyagi rendszert?

Hogyan alakulnak egy anyag tulajdonsagai, ha
allapotjelz6i megvaltoznak?

Mik a fazisatalakulasok torvényszeriségei?

Hogyan hasznosithatok a gyakorlatban a
makroszkopikus tulajdonsagok, és a valtozasokat leird
torvényszeriiségek ismerete?

Tartalmi kérdések | Mit nevezink anyagi rendszernek?

Mik az anyag makroszkopikus tulajdonsagai?

Melyek az anyagi rendszerek allapotjelz6i?

Milyen specifikus tulajdonsagokkal jellemezhetéek a
halmazallapotok?

Milyen halmazallapot-valtozasokat ismerink?

Mit nevezink latens hének?

Mit jelent az exoterm és az endoterm hévaltozas?

Meghatarozhaté-e egy anyag minésége egyszeri
hémérsékletméréssel?

Mit nevezink folyamathdnek és mit reakciohének?

Miért telepitik a vegyipari gyarakat, Uzemeket folydviz
kozelébe?
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Meghatarozhaté-e egy altalunk 6sszeallitott

laboratoriumi berendezés segitségével a reakcidkat
kisér6é hévaltozas?
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Ertékelési terv

Az értékelés idérendje

Mialatt a tanuldk a

A projektmunka projekten dolgoznak és

A projektmunka

megkezdése elbtt feladatokat hajtanak végre befejeztével
. Elézetes tudasszint e Iranyitott o Ertékelstablazat
felmérése online beszelgetes, egymas
kérdiv szobeli értékelés a prezentacidjarol.
segitségével. megértés e Tanuldi értékelés
e A tanulok ellenérzésére. tablazattal sajat
informatikai eszkéz e Az el6rehaladast tevékenységukrol,
és szoftver ellenérzé tablazat az
ismeretének segitségével a egyuttmikodeésrél,
felmérése kérdsiv Kisérletek és a tarsak
segitségével. mérések. aktlyltésérél, a
e Az Gsszesits végrehajtasanak, a projekt
értékelési tablazat munkavégzésnek hasznossagarol.
5sszetevéinek az onellendrzése, e Az Osszesitd
ismertetése, a melyet a tanari értékelési tablazat
pontok gy(ijtésének ertekeles,hez is kitélt.éséfnek
megkezdése. fglhasznalunk. befejezese.
e Otletek tanari
eértékelése
pontozassal a
kaloriméter

Osszeallitasardl.

o Az Osszesitd
értékelési tablazat
kitoltésének
folyamatos
vezetése.
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Ertékelési dsszefoglald

1) A projektmunka megkezdése elbtt:

A projekt megkezdése el6tt felmérjuk, hogy a tanulok milyen digitalis eszkozokkel
rendelkeznek, milyen szoftvereket és alkalmazasokat ismernek a feladatok
megoldasahoz (1. sz. melléklet). Ismertetjik a projekt témajat. El6zetes online
tudasfelmérést végzink (pl.Google Forms, Redmenta) kérdbiv segitségével. A
kérdbiv kérdéseit és a helyes valaszokat megbeszéljuk. Mindenki pontot kap a
kitoltott kérddivre (2. sz. melléklet). Az el6zetes tudas felmérést biztosito teszt utan
az oktato teljes képet kap az osztaly/csoport tudasardl, hogy milyen ismeretekre
alapozhat és melyeket kell potolnia.

IsmertetjlUk a projekt céljat. Ez az alsébb évfolyamok esetén a kisérletek
tapasztalatainak és mérési eredményeinek feldolgozasa, bemutatasa elektronikus
jegyz6konyv és prezentacié formajaban, valamint laboratériumi kaloriméter
megtervezése. A technikusoknal a laboratoriumi kaloriméter Osszeallitasat és
mérések kivitelezését is célként hatarozzuk meg. Megbeszéljuk az elvégzendd
feladatokat, dsszegydjtjuk azokat az el6ismereteket, amelyek szikségesek a
projekt elkezdéséhez. Ravilagitunk arra is, hogy a vegyiparban miért van
jelentésége ezeknek a méréseknek. A projekt teljes idétartama alatt pontokat
gyljtenek a tanuldk, melyeket egy 0sszesitd tablazatban digitalisan folyamatosan
gydjtink (6. sz. melléklet). Ennek elemeit és az értékelés mddjat ismertetjuk a
tanulokkal.
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E Osszesitd tablazat + B & g q
File Edit View Insert Format Data Tools Add-onz Help Lagt edit was ¢ nas ago
o @ P 00% + 5 % 000 123 Defadtiar. v 10+ B T & A & B Ev L |h- T co @@ 7~ I
[AH]
A [: H
A kisérletek és
mérések
1 végrehajtisa, A jegyzokenyv On-és
Elézetes | dnallésdg munkakézi értekelése Prezenticlo Kreativ tletek, | csoportértékelés
Név felméré | megfigyelés (oktatd) (oktaté) értékelése(csoport) | aktivitis(oktato) (tanuld) o]
manimilis pontszim 10 20 10 24 12 24 100

g

wl-lzla|n|m|a|~|=

1. ébra Osszesit6 tablazat

Kialakitjuk a csoportokat. A csoportok egyeztetnek arrol, hogy milyen idébeosztast
és feladatmegosztast (pl. Padlet) szeretnének kdvetni, melyet az oktatd ellendriz.
Ezek természetesen csoportonként eltéréek lesznek.

2) A projektmunka soran:

A feladatok id6beli Gtemezése és a csoportok feladatainak elosztasa utan a munka
elérehaladasaval a tanulok csoportonként elérehaladast ellenérzé tablazatot (3. sz.
melléklet) vezetnek. Az oktaté a projekt soran folyamatosan ellenérzi a csoportok
munkajat, korbejarva ellenbérzi a helyes eszkdzhasznalatot, a munkavédelmi
el6irasok betartasat, és azt, hogy a tanulok megértették-e a feladatot. A tanuldk
munkamegosztasat, tevékenységét iranyitott beszélgetés, tanari szdbeli értékelés
kiséri. A tanulok az érdekes, latvanyos kisérletekrél rovid (néhany perces, j6
mindségli, a Kkisérletre fokuszald) videofelvételeket készitenek. A Kkisérletek
elvégzéset, a merések kivitelezésének szakszerliségét, az onalld6 munkavéegzest
pontozassal értékeljik az O6sszesité tablazatban. (6. sz. melléklet) Ezt kdvetben
minden csoport elkésziti a jegyzOkonyv készités szabalyait szem el6tt tartva a
digitalis jegyz6konyvét, melyben O0sszefoglalja tapasztalatait, mérési eredményeit,
grafikonjait. (8. sz. melléklet)
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Néw: Merotars{gk) neve(i):
Oktatd neve: Datumn:
A laboratorium neve: Osztaly/Csoport:

A projekt cime

Szempontok a jegyzdkonyy készitéséher

A jegyzdkinyv legyen logikus, rendezett, attekinthatd, Erthetd. A laboratoriumi
iegyzikanyvnek minden, sz értékaléshaz sziksépes adatot tartalmaznia kell. Mindzn
adatot s jegyzdkanyv tartalmaz, tehdt NEM dolgozunk. igy adataink nem tinheinek
el, nem kdvethetink el hibat az Stmasalaskor

Wit tartslmszzon s jeqy=oki

» = mer alapadatok {tablézatosan vagy & szamitogépes adaigyljtes esatén a
file-ck nevei, diagramok)

s szilkséges kiegészitd adatok [pl. milyen myoméson, himérsékleten Ertenddk s
fant mért adatok)

* 3 mért adatok értkelése (vEgeredmények megfeleld szdmd értékes jegyre
tarténd megadésaval, kiemelésével az adoftt mérésleirdsnak megfelziden, lsd.
fedadatiap!)

2. abra Jegyzbkdnyv minta a legfontosabb tartalmi és formai elemek felsorolasaval

A jegyz6kodnyvek értékelését az oktatd végzi pontozassal. A csoportok ezt kdvetden
ismertetik egymassal eredményeiket, és az abbdl levont kovetkeztetéseket
prezentacioé formajaban. (A prezentacio legalabb 15-20 diabdl alljon, és tartalmazza
az elvégzett feladatok bemutatasat, esetleg a videofelvétel beszurasaval, illetve a
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magyarazatokat, kovetkeztetéseket olyan modon, hogy az a tobbi csoport szamara
hasznalhaté médon 0sszegezze a feldolgozott témat.) A prezentaciot a véglegesités
el6tt az oktato ellendrzi, hogy hibas informacid ne kerlljon tovabbadasra a csoportok
kozott. Kozos online fellletre feltdltve elérhetévé teszik mindenki szamara. Az
ertékelés szempontjai tartalmi, és formai elemeket tartalmaznak (hasznossag,
érdekesség, szakszerliség, mindség).

A prezentacio bemutatasa utan a csoportoknak lehet6sége van egymas munkajanak
értékelésére értékelb6tablazat segitségével (4. sz. melléklet). Egy csoport
bemutatdjat a tdbbi csoport értékeli. A bemutaté idétartama csoportonként maximum
15 perc lehet.

A kritikai gondolkodas erGsitésére kozos feladatként egy konkrét mérés
elvégzésehez szikséges berendezés Osszeallitasat kapjak feladatul a tanuldk, mely
az eddigi ismereteik Osszegzésével, egyuttmikodve sikerllhet. A kodzdsen
megtervezett berendezésrél online program (pl. ChemSketch) segitségével
sematikus abrat készitenek, a technikus évfolyamon 6ssze is allitjak a berendezést,
és meérést végeznek. A projekt ezen részénél a csoport kreativitasat értékeljuk
pontok formajaban.

3) A projektmunka végén:

A munka végén a tanuldk értékelik sajat munkajukat, az egyuttmikoédést a csoporton
belll, valamint a projekt hasznossagat 1-3 skalan pontozassal. (5. sz. melléklet) A
projekt lezarasanal minden értékelésbdl pontot kapnak a tanulok, amit az 6sszesitd
tablazatban vezetink és a tanulmanyi eredménybe beszamithatunk. A folyamatos
ertékelést a tanuldkkal egyutt nyomon kovetjuk, igy a versengés is helyet kap,
0sztonzbleg hat a tanuldkra, hogy jobb eredmeény elérése lehetséges. Az oktato
elemzi a csoportok egyuttmiikodését, fejlédését, a feladatok kozul kiemeli a jol
sikerllt kisérleteket, részfeladatokat, prezentaciokat, amellyel motivalni tudja a
tanuldkat. Az oktatdé torekszik arra, hogy a teljes folyamatban a tanuldk
megtapasztaljak a gyakorlaton keresztlli tudasszerzés lehetéségét, annak
pozitivumait egy olyan egyuttmikodé kdzosseégi térben, ahol mindenki szamara van
esély az egyuttmikodd megnyilvanulasokra, az egyéni és kozosségi sikerekre.
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1.7. A projekt menete

Modszertani eljarasok
1. foglalkozas:
A tanulokkal ismertetjuk a projekt témajat és céljait, a tanulok Otleteikkel segitik a
projekt menetének meghatarozasat.
Felmérjuk, hogy milyen informatikai eszk6zok birtokaban vannak. (1. sz. melléklet)

A projekt megkezdése el6tt felmérjuk, hogy milyen elézetes tudassal rendelkeznek
az egyes tanuldk a témaval kapcsolatban a barmilyen online teszt készitéseére
alkalmas fellleten. (15 perc) Ehhez az oktatonak az elézetes tudasszint-mérd
feladatlapot fel kell tolteni a digitalis felUletre.

Az érdeklédés felkeltése érdekében olyan kérdéseket teszlink fel, amelyekre tudjak
a valaszt, de olyan kérdéseket is, amelyekre nem tudjak a valaszt és még nem
hallottak réla. (2. sz. melléklet)

Tudasszint felmérése

Form description

1. Valaszd ki, melyik sorban talalhatok kizarolag [ ® wultiple choice
allapotjelzék?

a) nyomas, hémérséklet, siirliség, térfogat

b) nyomas, hémérséklet, térfogat, koncentracio

c) nyomés, hémérséklet, térfogat, tomeg

3. abra Tudasszint felmérése Google Classroom online teszt segitségével
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Létrehozunk egy mappat, ahova majd a digitalis anyagok, jegyzékonyvek és
prezentaciok felkertlnek. (pl. Google Drive, Dropbox, OneDrive)

L Drive Q,  searchin Drive - @ 53;
Fou My Drive > H&-méréparok l.csoport ~ ::: O]
ew
» [ myorive
2, Shared with me
(© Recemt
Yy Stamed
T Trash
¢  Storage (70% full)
10.5 GB of 15 GB used
Drop files here
Buy storage of use the “New" but

4. abra Google Drive mappa létrehozasa

Kedvcsinaldként vazoljuk, hogy fontos, és sokrétl feladatot fognak elvégezni, és
prezentacidikat masok is hasznosnak talalhatjak majd.

2. foglakozas:

Harom csoportot alakitunk ki barmely csoportalakitasra alkalmas alkalmazas
segitségével, melyben a tanuldk is részt vesznek. Erdemes ugy kialakitani a
csoportokat, hogy az egymastdl tanuldas Ilehetésége biztositott legyen.
Természetesen lehetdve tehetjuk azt is, hogy a tanulok egymas kozott alakitsak ki a
csoportokat, amennyiben ez a projekt végrehajtasat nem veszélyezteti. A csoportok
kialakitasanal a rendelkezésre allé eszk6z6k szama is meghatarozé, erre figyelnink
kell. Idealis 6-8 f6s csoportokat kialakitani.
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Team Maker

Copy & paste names below: Team Mames Team Options

Format: One Mame per Line Team names based on: No. of Teams: 5
ichael Scott - | Numbers ~ | -l

Jim Halpert Edit these as you please: :
Pam Halpert you pl Output Format:
Oscar Martinez Team 1 = |Show Preview (HTML) ~
Stanley Hudson Team 2
Phyllis Lapin Team 3
Angela Martin Team 4 .
Meridith Palmer Team 5 Random Teams:
Toby Flenderson Team &
Dwight Schrute - Team 7 = Generate Teams!
Andy Bernard g Team 8

Output: Thanks to Timothy Harter D K'"‘b'é":‘" the
Here are your teams: Teamistr App is now: Pp >tore

5. &bra Csoportalakitas Team Makerrel

Kiosztjuk a harom témakor feladatait, megbeszéljlk a csoportok teendéit.
Nagylétszamu osztalynal a harom csoport - harom témakor felosztas idealis lehet,
kisebb csoportoknal a feladatok szamat minden csoportnal csokkenthetjuk, vagy
csak egy témakort dolgozunk fel, és a tanév soran késdbb keritink sort a tdbbire.

Megosztjuk veluk a feladatlapokat a valasztott online feluleten, amik az elvégzendd
kisérleteket és méréseket tartalmazzak.

Megbeszéljuk az 6sszesitd tablazat tartalmat, az elérheté pontokat, az értékelések
jellegét. (6. sz. melléklet)

Csoportonként elkészitik az id6- és feladatmegosztast.
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Halmazallapotok - 1. csoport
Teendfink o farojek! sorr

6. abra Id6- és feladatmegosztas a Padlet segitségével

3-8. foglalkozas:

A csoportok feladatai valtozatosak, 3 témakort olelnek fel. Az elsé csoport a
halmazallapotok jellemzésével, a masodik a halmazallapot valtozasokkal, latens
hékkel, a harmadik az oldashével és a reakciohével kapcsolatban kap feladatokat,
végez meréseket, kutatomunkat. A csoporton belul a tanuldk méréparokban
dolgoznak. (1.,2.,3. sz. feladatlap)

A megfigyelésen alapulé adatgyljtés mellett egyszerii kémiai Kkisérletek,
laboratériumi  vizsgalatok, mobilalkalmazasok hasznalata, méréberendezés
Osszedllitdsa és szimulacidk vizsgalata is szerepel a feladatok kozott. A feladatok
Utemezését a csoportok maguk valasztigk meg. Az egyes témak feladatainak
elvégzésére kb. 6 foglalkozas szlkséges.

Mérési adataikat, tablazataikat, grafikonjaikat pl. a https://www.microsoft.com/hu-
hu/microsoft-365/onenote fellletén gydjtik, ahova képeket, videdkat, vagy a
kisérletekrél, mérésekrdl készitett kisfilmet, valamint a kaloriméterrdl készitett
abrajukat is feltolthetik.
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OneNote HG&-meéréparok v

Kezdélap Beszuras Rajz Nezet  Sugo Megnyitas asztali appban @ Mutasd meg, hogyan csinélja

B stiusok v B

=

[] ~ |calibri v v F D A 2v Av & A -

——————
B Hé-mérsparok ~

' Gyorsjegyzetek Névtelen lap

Szakasz hozzaadasa Lap hozzaadasa

Pl

7.

abra Onenote feliilet

Munkajukhoz el6rehaladast ellenérzé tablazatot kapnak a tanulok. Az ellendrzétabla
sablonja a tanuldk rendelkezésére all. (3. sz. melléklet)

A tanuldk feladata, hogy a tablazat segitségével ellenérizzék, hogy minden feladatot
elvégeztek-e, rogzitették-e tapasztalataikat és magyarazataikat, kiertékelték-e
meérési eredményeiket.

Az oktato folyamatosan ellenérzi a tanuldk munkajat. Minden csoportnal munkakozi
megfigyelést végez, szdbeli értékeléssel segiti a tanulok munkajat. Ahol szikséges,
segiti a tovabb haladast.

Az Osszesit6 tablaban az oktatd rogziti a gyakorlati feladatok értékelését.

9-11. foglalkozas:

A témakor feldolgozasat kovetéen a tanuldk meérési feladataikrol elektronikus
jegyz6ékonyvet készitenek dokumentumban, a feladatlap felhasznalasaval. Ennek
elkészitését az ellen6rz6 tablazatban talalhaté kérdéssor seqiti.

Az elektronikus jegyz6konyvek ellendrzését a prezentaciok elkészitése el6tt
szlkséges az oktatonak elvégezni, melyet értékel is.
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A csoportok ezt kdvetden prezentaciot készitenek, amiben bemutatjak a harom téma
egyikét a tobbieknek, akik értékelbtablazat segitségével mondanak rola véleményt.
(4. sz. melléklet) A harom csoport mindegyike beszamol a vizsgalatairdl, amig
mindenki minden témat megismer.

12. foglalkozas:

A projekt utolsé foglakozasan otletborzével és tanari iranyitassal probalnak
megoldast talalni arra a problémara, hogy meglévé ismereteik birtokaban Iétre
tudnak-e hozni olyan berendezést, amellyel a reakciohd mérése lehetévé valik.
(laboratoriumi kaloriméter), amirél kémiai rajzoléprogram (pl. ChemSketch program)
segitségével sematikus abrat készitenek.

héméré

—> féz6pohar
dréthalé

borszeszégd

|—> vasharomlab

8. abra Példa a legegyszer(ibb berendezés bsszeallitasahoz ChemSketch programmal megrajzolva

A projekt zarasaként oneértékel6 tablazatban értékelik a tanuldk sajat munkajukat, az
egyuttmikodés hatékonysagat, a projekt hasznossagat. (5. sz. melléklet)

1/13. évfolyam, technikus tanulok szamara ajanlott alternativ lehetéség
13-14. foglalkozas:
Differencialasra ad lehet6séget, ha 1/13. évfolyam esetén lehetéséget biztositunk

arra, hogy tanulécsoportonként megalkossak a berendezést (7. abra), és iranyitott
mérési dokumentum segitségével elvégezzék a gyakorlatot. (7. sz. melléklet)
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A méréskor kiillénbdz6 szénatomszamu alkoholok égéshéjét tudjuk meghatarozni. A
Bunsen-égbbe meghatarozott tomegl metanolt, etanolt, propan-2-olt, butanolt stb.
mérunk. Azt elégetve mérjuk a f6z6poharban Iév6 ismert tomegl viz hémérsékletét.
A viz fajh6je, tomege és a hOmeérséklet valtozasa ismeretében meghatarozhat6 az
etanol égéshéje. A hdveszteség és annak kikiszobolése megoldandd probléma,
amit a tanulok otleteik alapjan megprébalnak minimalizalni. Pl. f6z6pohar helyett
mas anyagbodl készult edényt hasznalnak.

KozO0s megbeszélés soran értékelik a mérési eredményeket, a berendezés
pontossagat, hibait, a tovabbfejlesztés lehetbségeit.

1.8. A projekthez sziikséges anyagok és eszk6zok

Technoldgia — Hardver: asztali szamitogép vagy tanuloi laptop vagy tablet,

mobiltelefon

Technoldgia — Szoftver, alkalmazasok: Microsoft Office

e Csoportalakitas: http://chir.ag/projects/team-maker/ ,
https://www.randomlists.com/team-generator
o Otletbérze: http://padlet.com:; linot (https://en.linoit.com/), Wakelet
(https://wakelet.com/)
o Elektronikus jegyz6konyv készitéséhez: Microsoft Excel, Microsoft Word
e Prezentacio készitéshez:
e Google Diak https://www.google.hu/intl/hu/slides/about/,
e Microsoft PowerPoint,
e Prezi Basic https://prezi.com/
e Videod szerkesztéshez: OpenShot http:/letoltes.prim.hu/program/134651/
e A laboratériumi eszkozok rajzahoz:
https://chemsketch.en.softonic.com/download
e Az eredmények rogzitése: Microsoft Excel, Google Drive
https://drive.google.com/drive

A prezentaciok megosztasa:
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Google Drive, Google Tanterem,

Dropbox: www.dropbox.com/

Nyomtatott anyagok (PI. tankényvek.)

Szerzék: Dr. Siposné dr. Kedves Eva-Horvath Balazs-Péntek Laszloné, Kémia 9.
Altalanos és szervetlen kémia, Mozaik Kiadd, 2018.

Szerz6k: Dr. Halasz Tibor: Fizika 9. Mozaik Kiadd, 2012.

Szerz8: Veszprémi Tamas: Altalanos kémia, Akadémia Kiado, Budapest, 2008.

Internetes forrasok, a vegyipar agazatban elérheté hasznos oldalak:

Sulinet Tudasbazis: https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/veqgyipar/fizikai-
kemia

Fogarasi J6ézsef honlapja:

e https://fogi.lima-city.de/uj-oldal/
e https://foqi.lima-city.de/uj-oldal/fuggvenyillesztes/
e https://foqi.ima-city.de/Letoltesek/Alaplabor/Alaplabor.pdf
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