LEGO demonstraciés segédeszkozoket alkalmazé pedagoégiai j6 gyakorlatok és
modszerek tapasztalatainak felhasznalasa a kereszttantervi kompetenciak és a
természettudomanyos oktatas fejlesztésére.

TAMOP-3.1.15-14-2014-0001

Kedvezményezett: Informatikai, Tavkozlési és Elektronikai Vallalkozasok Szévetsége

szEanuvl@

A FOGLAKOZAS ADATAL.

SZERZO Vindics Doéra

A FOGLALKOZAS CIME Vezérelj robotot!

A FOGLALKOZAS ROVID A tanuldk gyakran nem értik, hogy miért van szilkség arra,

LEIRASA amit matematika 6ran tanulnak. Ebben a foglalkozasban egy
informatikai alkalmazasat mutathatjuk be a matematika 6ran
tanultaknak: robotokat iranyitunk ugy, hogy kdzben
szamolunk. A foglalkozas soran a tanuldknak fejlédik az
algoritmizald képességuk, mikdzben egy szamukra érdekes,
kézzel foghato eszkdzzel, Lego MindStorms robottal
dolgozhatnak. Emellett tapasztalatot szerezhetnek abban,
hogy hogyan irhatnak egy feladatra programot, és hogyan
tudjak korrigalni a hibaikat.

A,FQGLALKOZAS BOVEBB A foglalklozas elsédleges célja, hogy a tanuldk ismerjék meg
LEIRASA a Lego robotok iranyitasainak alapjait.

Tapasztaljak meg, hogy milyen gyakorlati haszna lehet a
matematika éran tanultaknak.

Tovabba gyakoroljak az algoritmizalast.

A foglalkozas céljdnak eléréséhez a kdvetkezd
tevékenységeket végezzik el:

[. tandra

1. Lego robotok mozgatasa — egész csoportos
megbeszélés

Els6 pdlya algoritmusa, méretei

Lego robotok programozasa (megbeszélés)
Fordulatszam atvaltasa centiméterre (megbeszélés)
Forgatas kerék korul (megbeszélés)

Els6 pdalya programozdsa

Hazi feladat kiosztasa

No ok
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IDOTARTAM

AJANLOTT KOROSZTALY

KERETTANTERVI
KAPCSOLODAS

- ISMERETEK ES FEJLESZTESI
KOVETELMENYEK

KERESZTTANTERVI
KAPCSOLATOK

- ISMERETEK ES FEJLESZTESI
KOVETELMENYEK

A KOMPETENCIAFEJLESZTES
FOKUSZAI

FEJLESZTESI TERULETEK

SZE'CHENYIQ

Il. tan6ra

1. Sajatiranyitd blokkok készitése (megbeszélés)
2. Sajat feladatok programozasa
3. Programok bemutatasa

A foglalkozas nyoman a tanulék jobban fogjak érteni a

foglalkozason alkalmazott matematikai ismereteket, ralatasuk

lesz a robotok vezérlésére.

2x45 perc

7-8., 9-10.

informatika

A robotika alapjainak megismerése, egyszery vezerlési
problémak megoldasa.”

»Robotvezérlési, grafikai feladatok megoldasa
fejlesztérendszerrel.”

»Robotvezérlési alapfogalmak.”

matematika

= Matematikai kompetencia

= Természettudomanyos és technikai kompetencia
= Digitalis kompetencia

= Szocialis és allampolgari kompetencia

= Palyaorientacio
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TARTALMI KERESO KIFEJEZESE

ESzKOZ IGENY

ELOZETES TANARI ISMERETEK

ELOZETES TANULOI ISMERETEK

EGYEB TER- ES
IDOSZERVEZESSEL
KAPCSOLATOS JAVASLATOK

MEGVALOSITAS
TAPASZTALATAI
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robot
programozas
iranyitas

LEGO MindStorms

szamitdégép (3 fés tanuldcsoportonként) — Lego MindStorms
EV3 fejlesztSi kornyezet

projektor

Lego MindStorms EV3 robot 6sszerakva a robothoz tartozé
utmutato alapjan. Szenzorokra nincs szikség, csak a
motorokra. Egy robottal is meg lehet oldani, legjobb, ha
minden tanulécsoportnak van egy.

robot palyak - Rajzolva, vagy szigeteld szalaggal felragasztva
a padloéra

szogmérd

mérdszalag

A foglalkozas megtartasahoz a tanarnak ismernie kell a Lego
MindStorms EV3 robot iranyitasanak alapjait, a matematikai
muUveletek haszndlatat, és a sajat blokk készitésének [épéseit.

A sziikséges ismeretek megszerzéséhez ajanlott tartaimak:

=  Mellékletben taldlhatd a link a kédnyvhoz, ebbdl a 2., 3.,
4.,9.2., 11.1 fejezetek

Kor kerllet képletének ismerete
Szogmérés ismerete
Logo vagy Scratch ismerete

A ket foglalkozds megtarthatd két egyUtt szervezhetd
tandrdn, vagy két kilonbézd alkalommal. Javasolt ket
foglalkozds k6zo6tt nem nagyobb iddt hagyni, mint 1 hét.

Ha csak egy robot van, akkor tébb idét vesz igénybe a
foglalkozas.

A robotot célszer( a féldén mozgatni, vagy olyan
nagymeérety asztalon, aminek van kerete. Az Utvonalakat
felragaszthatjuk a féldre, ha van elegendd hely, vagy
rajzolhatjuk csomagolé papirra. Ebben az esetben mindig azt
az Gtvonalat tesszik a foldre, amelyikre sziikség van.
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A FOGLALKOZAS LEIRASA:

[A foglalkozds leirasdban a tevékenység leirdsat megeldzheti és kdvetheti olyan
tajékoztatas («2-al jelolt), amely a tanar figyelmét hivja fel valamire a tevékenység
kapcsan, esetleg kiegészitésként tippeket, javaslatokat tartalmaz.]

|. TANORA
1. LEGO ROBOTOK MOZGASA — EGESZ CSOPORTOS MEGBESZELES [3 PERC]
EllendrizzUk a robotok akkumuldtordnak téltottségét.

Célszerld minden mozgatdsi format bemutatni miutdn beszéltink roluk,
ehhez szikséges, hogy minden gyerek jol lassa a robotot.

\5 Az a legjobb, ha ilyenkor bluetoothrdl tudjuk irAnyitani a robotot.

Melléletben bemutatott elsé példa legyen tdbldra felrajzolva vazlatosan
(ide irjuk majd a mért adatokat és szogeket) illetve pontosan felragasztva
vagy papirra rajzolva.

Bemutatjuk a mellékletben szerepld elsé peélddat. Elmondjuk a fanuldknak, hogy az
ora célja, hogy ezen az utvonalon végig vezessik a robotunkat.

Ismertetjik a robot mozgatasanak elvét: a robotnak két kereke van, amit a két
motorral kilén-kilén tudunk iranyitani.

Kérdéseket tesziink fel a gyerekeknek:
Hogyan kell mozgatni a kerekeket, ahhoz, hogy
e elbre menjen a robot
e hatra menjen a robot
o forogjon arobot?
Javasolt a forgasnal két esetet megbeszélni:
¢ arobot egyik kereke forog, a masik all, ilyenkor az allé kerék kordl

\‘5 forog

e ellenkezd irdnyba forognak a kerekek, ilyenkor a robot a tengelye
korul forog

2. ELSO PALYA ALGORITMUSA, MERETEI — KIS CSOPORTOS TEVEKENYSEG [10 PERC]

\ Ha kevés az idd, vagy ugy gondoljuk, hogy a gyerekek nem tudnak
“} onalléan ilyen tervet késziteni, ez a pont is lehet egész csoportos
megbeszélés.
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A palyan jel6ljuk ki, hogy honnan kell indulnia a robotnak.

SzUkség lesz arra, hogy a tanuldk lemérjék a palya szakaszainak hosszat,
illetve a szogeket, készitsUk elé a mérdszalagot, és a szdgmérdt.

Ha ugy konnyebb, irhatnak Scratch vagy Logo programot is, igy tudjak
ellendrizni az algoritmust.

3-4 f8s kis csoportokat alakitunk a csoportbdl.
Készitsink csoportonként algoritmust az elsé pdlydnk bejardsdral
TegyUnk fel a gyerekeknek segitd kérdéseket:

e Mikor hdny centimétert kell elére menni?2
e Mikor hany fokot kell fordulni?

Amikor a csoportok készen vannak, beszéljik meg kdzosen az algoritmust, és a
mert értékeket. Ezt érdemes valahol rogziteni, példaul tablara felirni.

‘ Ha csapatonként kicsit eltéréek az értékek, nem probléma, szdmolhatnak
\E az altaluk mért értékekkel, majd a végeén teszteljuk, hogy kinek a programja
a legpontosabb.

3. LEGO ROBOTOK PROGRAMOZASA — EGESZ CSOPORTOS MEGBESZELES [5 PERC]

EllendrizzUk, hogy a motorok a B illetve a C csatlakozéhoz vannak-e
kapcsolva.

Minden csoport inditsa el a fejlesztd kdrnyezetet, ne csak figyeljék, amit a
tanar bemutat.

Ha a tanuldk ismerik a Scratch-t, akkor elegendd hivatkozni arra, hogy itt is
programozasi blokkokat kell egymas utan kapcsolni. Ha nem ismerik a
Scratch-t, akkor érdemes kicsit tobb idét szanni arra, hogy hogyan tudjuk a
blokkokat hasznalni.

A tanuldkkal k6zosen inditsuk el a fejlesztd kdrnyezetet, és nyissunk Uj projektet!

A foglalkozas soradn végig a ,,Move Tank” blokkot hasznaljuk, ,,On for Rotations”
modban. Beszéljuk meg a gyerekekkel, hogy mit jelentenek szamok, amiket
beallithatunk ebben a blokkban:

e azelsd két érték a sebesség
e aharmadik a kerékfordulatszama
e az utolso érték a ledllitas mdodja. (ezt nem fogjuk atallitani)

Mutassunk be a tanuldknak néhdny kilbnbdzd sebesség és fordulatszdm bedllitdst
a robot segitségével.
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Vessuk fel a problémat a tanuldknak: Mi centimétert és szoget meértink, ez szerepel
az algoritmusunkban, a blokkban viszont csak kerékfordulatszamot tudunk
megadni. Hogyan fudunk a kettd kdzott valtanie

TIPP: Nagyobb érdeklédés esetén bemutathatjuk a tébbi irdnyitdasi médot
is.

4. FORDULATSZAM ATVALTASA CENTIMETERRE — EGESZ CSOPORTOS MEGBESZELES [8 PERC]

Nézzik meg, hogy a robot kerekén van-e valamilyen jel, ami alapjan latszik,

hogy a kerék hanyat fordult. Ha az utmutaté alapjan van felépitve a robot,

akkor a kerék tengelyén van egy fehér szin( elem, aminek segitségével
__3 tudjuk kévetni, hogy mennyit fordult a robot kereke.

A programban a tizedes térteknél pontot kell haszndlni, nem tizedesvesszét!

A szabvany EV3-as kerék dtmérdje 5,6 cm, tehdt ha ezt haszndljuk, akkor a
kerék keruletére nagyjabdl 17,5 cm-nek kell kijonnie

Toljuk végig a robotot az elsé szakaszon, a tanulék figyeljék meg, hogy ez
nagyjabdl hany fordulatot jelent.

Tegyuk fel a tanuldknak a kérdést, hogy hogyan tudnank pontosan kiszamolni azt,
hogy hanyat fordul a keréke (Vart vdlasz: A kerék kerGletébdl és az Ut hosszabdl
ugy tudjuk kiszamolni a kerékfordulatszamot, hogy az ut hosszat elosztjuk a
kertlettel.)

Ha megkaptuk a valaszt mérjuk le a robot kerekét.

Ko6zBsen szamoljuk ki az altalunk mért értékekkel azt, hogy hanyat kell fordulnia a
keréknek.

Allitsuk be a tandri gépen a megfelel® paramétereket, és mutassuk be a
tanuloknak a robot mikddéset.

TIPP: Ha nem volt pontos a robot mozgasa, akkor beszéljik meg, hogy mik
okozhatjak ezeket a pontatlansagokat, és hogyan tudnank ezen javitani.

5. FORGATAS KEREK KORUL — EGESZ CSOPORTOS MEGBESZELES [7 PERC]

A forgatasi moédszerek kozul azt hasznaljuk, mikor a robot az egyik kereke
kordl forog. Ehhez valamelyik kerék sebességét 0-ra kell allitani.

"\
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Beszéljik meg a diakokkal, hogy most mar tudunk centimétert kerékfordulatra
valtani, a kévetkezd Iépés az, hogy a forduldst (ami fokban van megadva) hogyan
tudunk centiméterre valtani.

IsmertessUk az elsé részfeladatot a tanuldkkal: elészér 360 fokos fordulatot
programozzuk be! A fordulds modja: az egyik kerék egyhelyben all, a masik pedig
egy teljes kort tesz meg. Tehat a kerék annyi centimétert tesz meg, amekkora a kor
kerilete.

A tanuldk vegyék észre, hogy a kor kertletének kiszamitasahoz le kell mérnink a
két kerék tavolsagat. Mérjuk le a tavolsagot, majd az korabban megbeszélt
maodszer alapjan valtsuk at kerékfordulatokra.

A tanari gépen allitsuk be egy Ujabb blokkban a most kiszamolt értékeket, majd a
programot prébaljuk ki a robottal.

Beszéljik meg a tanuldkkal, hogy ha a robotnak nem kell teljes kort fordulnia, csak
peéldaul fél kort, akkor a kiszamolt értéket elfelezzik. A példaban 60 fokot, illetve
120 fokot kell fordulni, tegytk fel a tanul6knak a kérdést, hogy ez a teljes kérnek
hanyad része?
Kérdezziik meg azt is, hogy nekliink melyik kereket kell leallitani, hogy a robot a
megfeleld irdnyba forogjon?

i TIPP: Ha van ra idd, akkor azt is megbeszélhetjuk, hogy dltaldban ha x fokot
_3 kell fordulni a robottal, akkor a teljes korhoz tartozé értéket szorozzuk x/360-

nal.

6. ELSO PALYA PROGRAMOZASA — KIS CSOPORTOS TEVEKENYSEG [10 PERC]

Mik6zben a tanuldk programoznak, érdemes csatlakoztatni a robotot az
\ egyes gépekhez, mert amig a gép felismeri a robotot, az egy-két percig
__‘3 eltarthat.
Mindenképpen hagyjunk annyi idét az 6ra végén, hogy egy programot
kiprobdljunk, akkor is, ha nincs idd az dsszesre.

A tanulék csoportokban kiszamoljak a méréseik alapjan, hogy a keréknek hol
fordulatot kell megtennie. Az algoritmus alapjan minden csoport elkésziti a
programjat. Ha egy csoport készen van, akkor probaljuk ki a palyan a programaot,
és javitsuk a hibakat.
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7. HAZI FELADAT KIOSZTASA [2 PERC]
» Szukséges a melléklet utolso Ot oldala kinyomtatva.
— Minden tanulé kapjon egy abrat, egy csoporton belll ugyanazt.

A tanulék hazi feladata, hogy a sajat csoportjuk abrajahoz algoritmust készitsenek.
Lehet papirra késziteni, vagy Scratch vagy Logo programot irni hozza. Ezeket a
pdlydkat kell majd a robotnak bejdrni a kévetkezd foglalkozdson.

\ | TIPP: Szorgalmi feladatnak adhatjuk, hogy tervezzenek sajat elemeket, és
ezekhez is irjanak programot.
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Il. TANORA
1. SAJAT IRANYITO BLOKKOK KESZITESE — EGESZ CSOPORTOS MEGBESZELES [10 PERC]

\
N

- N

IsmételjUk at a tanuldkkal, hogy milyen képletekkel szadmoltunk eléz6 oran!

VessUk fel a kdvetkezd problémdat: szeretnénk elérni, hogy ne nekink kellien a
kUldnb6z6 értékekre kiszdmolni a kerékfordulatszémot, hanem a robot maga
szamoljon, nekink csak a centiméterben mért értéket, és a fokot kelljien megadni.
Ora elején erre készitiink harom sajat blokkot.

A tanuldkkal ismertetjik a ,,Math” blokk mUk&édését, majd kdzdsen elkészitink egy
10 cm-t mozgd programot, amibdl ,,My Block Builder” segitségével sajat blokkot
készitink. Beszéljuk meg, hogy a blokknak egy paramétere lesz, ahol azt tudjuk
megadni, hogy hany centimétert menjen a robot.

Ehhez hasonléan a tanul6kkal k6zosen készitsiink balra illetve jobbra forduld
blokkot is. Ezeknél a paraméter az lesz, hogy hany fokot forogjon a robot.

TIPP: Kiszamolhatjuk a konstansok értékét, és akkor elég egy ,,Math” blokk,

\

Y de hasznalhatunk tobb blokkot is.

2. SAJAT FELADATOK PROGRAMOZASA — KIS CSOPORTOS TEVEKENYSEG [25 PERC]

\ SzUkség van a mellékletben szerepld dbrdkra eredeti méretben elkészitve
papiron vagy foldre ragasztva.

A csoportok az otthoni munkajuk alapjan elkészitik a sajat programjukat a palya

bejarasara.

Az 6ran a csoportokkal folyamatosan teszteljik a programokat a palyan, és

javitsuk a hibakat.

\ TIPP: Ha valamelyik csoport hamar jol mikddd programot készit a sajat
‘5 palyajara, akkor készitsenek programot egy masik palyajara is, vagy ha
van sajat otletuk, akkor arra.
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3. PROGRAMOK BEMUTATASA — EGESZ CSOPORTOS MEGBESZELES [10 PERC]

Minden csoport bemutatja a kész programjat mikddés kdzben. A foglalkozds
végén beszéljik meg csoportonként, hogy voltak-e nehézségek, és ha voltak,
akkor mik, és hogyan oldotta meg ezeket a csoport?
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MELLEKLETEK

KONYV LINKJE:
HTTP://DOWNLOAD.NI.COM/PUB/BRANCHES/EE/2014/ACADEMIC/KISS ROBERT A MINDSTORMS EV

3_ROBOTOK_PROGRAMOZASANAK_ALAPJAI.PDF
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